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IMPLICANCIAS DE LA DESFOSILIZACION: HIDROGENO
VERDE Y SUS DERIVADOS EN URUGUAY

Noelia Medina Alfaro”

RESUMEN

El presente trabajo aborda los principales aspectos y resultados de las
transiciones energéticas que ha recorrido Uruguay, asi como sus caracteristicas
e implicancias en términos ambientales, econdémicos y sociales. Ahonda sobre
el rol que jugaran el hidrégeno verde y sus derivados para el pais en términos
de relaciones comerciales bilaterales. Se analiza el resultante mapa de flujos
energéticos desde un punto de vista geopolitico. Hace especial énfasis en las
oportunidades que conllevara el desarrollo de esta nueva industria. Se concluye
que, si bien existen desafios a nivel nacional e internacional, el desarrollo de
estos proyectos en Uruguay representa una enorme oportunidad de dar un
salto de crecimiento y contribuir a las metas de desfosilizacion globales.

Palabras clave: transicion energética, hidrogeno verde, descarbonizacion,
energias renovables, geopolitica de la energia.

ABSTRACT

This paper explores the key aspects and outcomes in the process of Uruguay's
energy transitions, as well as its environmental, economic, and social impacts
and features. It also addresses the expected role of green hydrogen and its
derivatives in terms of the country's bilateral trade relations. The mapping of
energy flows is also explored from a geopolitical point of view. Special
emphasizes is made on the opportunities that the development of this new
industry represents for Uruguay. The paper concludes that, despite the
challenges at both national and international level, the development of these
kinds of projects offers Uruguay a great opportunity to take a leap in growth
and to contribute with global defossilization objectives.
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Introduccién

Las investigaciones realizadas por el Grupo Intergubernamental de
Expertos sobre el Cambio Climatico (IPCC) han arrojado resultados
contundentes respecto a las causas del mismo. De hecho, afirman que los
aumentos observados en las concentraciones de gases de efecto invernadero
(GEl) a partir del aflo 1750 han sido causados por las actividades humanas.
Asimismo, sefialan que desde 2011 la acumulacién de gases ha continuado
aumentando en la atmdsfera, alcanzando promedios anuales de 410 partes por
millén (ppm) de didxido de carbono (CO;), 1866 partes por billon (ppb) para el
metano (CH4), y 332 ppb para el éxido nitroso (N,0O) en 2019 (IPCC, 2021). Este
fendmeno estaria contribuyendo a explicar la variabilidad climatica y los
eventos naturales extremos, que se han vuelto cada vez mas frecuentes en los
ultimos afios y estan generando consecuencias sociales y econdmicas de gran
magnitud global. Con el objetivo de contrarrestar esta situacion y reducir las
emisiones de GEl, diferentes paises se han planteado compromisos y metas,
tanto a nivel nacional como internacional. El Acuerdo de Paris, al cual Uruguay
adhirio, establecid la meta de no superar un aumento de la temperatura global
del planeta a valores superiores a los 2 °C al afio 2050 respecto a la temperatura
preindustrial. Preferiblemente, ubicarse en un aumento inferior a los 1,5 °C en
dicho afio (United Nations Framework Convention on Climate Change, 2015).

El sector energético es uno de los principales responsables de la emision
de gases de efecto invernadero a nivel mundial, con una participacién del orden
del 80% en las mismas (World Resources Institute, 2021). Por este motivo,
muchos paises han comenzado a generar transiciones energéticas que
contribuyan a lograr las metas trazadas para descarbonizar este sector. En esta
linea, Uruguay recorrid exitosamente una primera transicion energética en el
marco de la Politica Energética 2005-2030 la cual cobro naturaleza de politica
de Estado, ya que todos los partidos politicos con representaciéon parlamentaria
de entonces la ratificaron(Eficiencia Energética, 2010). Entre los resultados mas
notables se puede destacar el contar a la fecha con una matriz eléctrica con una
participacion de energias renovables que promedialmente supera el 90%
(Balance Energético Nacional Uruguay [BEN], 2023). Esto ubica al pais en el
segundo lugar a nivel mundial en participacién de energias renovables variables
en la generacién eléctrica (REN21, 2021).
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Asimismo, la participacion de fuentes limpias en la matriz de suministro
energético total descendid de 61% en 2012 a menos de 44% en el aifio 2022
(BEN, 2023). El consumo remanente de combustibles fésiles se encuentra
principalmente en los sectores de transporte y en la industria. En este punto es
importante sefialar la diferencia entre los conceptos de descarbonizacidon y
desfosilizacion. El primero se trata del proceso de reducir el contenido de
carbono de la economia, fundamentalmente la reduccién de las emisiones de
diéxido de carbono (CO3). La generacion de energia y el transporte liviano,
pueden descarbonizarse casi por completo a través de la instalacién de energias
renovables en el primer caso y la electromovilidad con base en fuentes
renovables en el segundo. Sin embargo, para otras actividades, como ser el
transporte pesado y de largas distancias, algunas aplicaciones industriales,
entre otras, se requieren esfuerzos adicionales con el fin de eliminar el uso de
combustibles fésiles.

Para esas Ultimas es posible recurrir a las tecnologias denominadas
Power to X (P2X)'. Estas permiten convertir energia eléctrica en productos,
gases u otros vectores con el fin de prescindir de combustibles fésiles en
segmentos donde la electrificacion directa no lo permite. En estos casos no
hablamos de descarbonizacion, sino que de desfosilizacidon, ya que se estaria
reduciendo la dependencia de los recursos fésiles utilizando fuentes de
carbono, en la sintesis de productos renovables. La desfosilizacion jugara un
papel central en esta segunda transicion energética en Uruguay. Dentro de esta
conceptualizacién podemos ubicar al hidrégeno verde, para cuyo desarrollo, el
pais ha establecido una hoja de ruta sobre la cual ahondaremos mas adelante
en este documento (MIEM, 2023). Es objetivo de este trabajo analizar los
impactos de las acciones que se han trazado con el fin de promover la
desfosilizacion del sistema energético uruguayo, a diferentes niveles: social,
econémico y geopolitico, entre otros.

Primera Transicién Energética: El camino hacia un pais renovable

Uruguay no cuenta con reservas probadas de recursos fosiles, es asi
como todo el consumo de combustibles debe satisfacerlo mediante
importaciones de petrdleo crudo para ser refinado, derivados del mismo y un
pequefio volumen de gas natural proveniente de Argentina via gasoducto. Esta
situacién coloca al pais en una posicion de vulnerabilidad ante las fluctuaciones

L Power to X (P2X)! es un término utilizado para describir las tecnologfas que permiten
convertir energia eléctrica en liquidos, combustibles, gases y/u otros vectores energéticos.
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de precios de estos productos, asi como a la discrecionalidad de los mercados
exportadores respecto a las condiciones comerciales. Previo a la introduccion
de las energias renovables, el problema se veia agravado, ya que el sector
eléctrico dependia de la generacion térmica a partir de combustibles fosiles.
Principalmente cuando las condiciones climaticas causaban una merma en la
produccion de energia hidroeléctrica proveniente de las cuatro centrales
existentes: Salto Grande, Constitucion (Palmar), Baygorria y Gabriel Terra
(Rincdn del Bonete). En un intento de reducir esta dependencia y los costos
asociados para el pais, surge la Politica Energética 2005-2030 (Eficiencia
Energética, 2010). La misma fue ratificada por todos los partidos politicos con
representacion parlamentaria de ese momento para convertirse en politica de
Estado. Los ejes planteados apuntaron principalmente a la introduccion de
fuentes renovables, la diversificacion de fuentes de generacion y suministro, asi
como concretar acciones en pos de la eficiencia energética. De este modo se
inicié la “primera transicion” la cual ha tenido resultados de gran relevancia a
todos los niveles. Se puede sefialar entre ellos, la alta penetracion de las
energias renovables en sustitucion de fuentes fosiles, lo cual ubica al pais en un
lugar de referencia a nivel mundial en esta area. Como fuera mencionado
Uruguay es el segundo pais en el mundo con mayor participacion de energias
renovables variables (solar y edlica) en su generacién eléctrica (REN21, 2021).
Ademds, es lider junto con Dinamarca, Irlanda y Portugal en produccion de
energia edlica (Uruguay XXI, 2019) y el territorio hoy cuenta con una tasa de
electrificacion del 99,9 % (Presidencia de la Republica Oriental del Uruguay,
2020).

Segunda Transicidn Energética: Implicancias geopoliticas de la desfosilizacion

El pais se encuentra recorriendo una “segunda transicion energética”,
donde el objetivo es, como fuera explicado antes, desfosilizar aquellos sectores
de dificil mitigacion y cuya electrificacién directa es inviable. Particularmente el
transporte pesado y de largas distancias (en este caso, debido a la pérdida de
eficiencia en la carga) y la industria. En este sentido, las acciones que se estan
desarrollando a nivel nacional promueven como ejes principales la eficiencia
energética, la electromovilidad y el hidrégeno verde. En el afio 2022 se puso en
consulta publica la hoja de ruta para el desarrollo de este Ultimo. La misma, tras
un proceso de revisién e incorporacién de aportes de la comunidad, culminé en
la publicacién de la “Hoja de ruta del hidrégeno verde y derivados en Uruguay”
en noviembre de 2023 (MIEM, 2023). Este documento se centra en describir la
potencialidad del pais para la elaboracién de este producto a partir de
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electrdlisis empleando energias renovables, con lo cual, se puede denominar al
producto obtenido como verde o renovable. Dicho proceso utiliza el agua como
materia prima y permite separarla en sus moléculas de hidrégeno y oxigeno.
Cabe destacar que los colores aplicados en la jerga nombra responden al
método de produccion desarrollado. Se pueden sefialar, entre otros, al
hidrégeno negro, como aquel producido con carbdn como materia prima; al
gris, elaborado con base en el gas natural, al azul, que resulta del anterior
cuando es sometido a un proceso de captura de carbono. Adicionalmente, el
rosado es aquel producido a partir de energia nuclear y el blanco el que se
encuentra disponible de forma natural en yacimientos subterraneos.

En el caso uruguayo se han identificado condiciones favorables para el
desarrollo de hidrégeno verde, y en particular sus derivados carbonados. Esto
se debe a la alta disponibilidad de didxido de carbono de origen biolégico
proveniente, en su mayor parte, de las industriales forestales y la de
biocombustibles. Este elemento resulta clave para la sintesis de derivados como
ser el metanol, los combustibles sintéticos con miras a su consumo en el
transporte terrestre, maritimo y en la aviacion; también para producir
fertilizantes renovables, entre otros.

Cabe destacar que estudios preliminares desarrollados indican que los
volumenes de agua requeridos para cumplir con los objetivos de la hoja de ruta
no estaran afectando la sostenibilidad de nuestras cuencas. De acuerdo a
informaciéon publicada por el MIEM la demanda total potencial de agua de
acuerdo a la hoja de ruta a 2040 seria un 1 % de la habilitada para uso de riego
en el sector agropecuario, y un 6 % de la destinada a consumo industrial en el
afio 2022 (MIEM, 2024).

Se plantean tres fases de escalamiento del mercado de hidrégeno y
derivados en Uruguay, definiendo una ambicién hacia el afio 2040. En dicho
periodo se plantea la instalacién de 18 GW de energias renovables, solar y
edlica, y 9 GW de electrdlisis, para la elaboracion de un millon de toneladas
anuales de producto. Gran parte de dicha produccidon se destinara a las
exportaciones. De este modo el pais estaria desfosilizando su demanda interna,
asi como también contribuyendo a la sustitucién de consumo fésil a nivel global.
Se podrian alcanzar costos nivelados ubicados entre 1,2 y 1,4 USD/Kg para el
hidrégeno verde a 2040, lo cual lo posicionaria internacionalmente como
exportador neto. Por otra parte, el estudio “Techno-economic analysis for off-
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grid green hydrogen production in Uruguay”? estimé un costo nivelado de 3,5
USD/Kg para el afio 2022 (lbagdén, Mufioz, Diaz, Teliz y Correa, 2023). Los
autores esperan una reduccién en los préximos afios cuando se alcance una
mayor madurez de la tecnologia de electrolizadores, los sistemas de
almacenamiento de hidréogeno y la generacion renovable reduzcan, hasta
alcanzar un costo de 2,3 USD/Kg en 2030.

Se visualizan impactos significativos para el pais como consecuencia del
desarrollo de esta nueva industria, entre ellos la creacion de treinta mil puestos
de trabajo, inversiones en el monto de 18 MUSD v la reduccién de emisiones en
6 MtonCO, (MIEM, 2023).

Hoy en dia en Uruguay hay 5,3 GW de potencia instalada para
produccion de electricidad, de los cuales 4,1 GW responden a energias
renovables, repartidos en 1,54 GW de hidroeléctrica, 1,52 GW de edlica, 731
MW de biomasa y 301 MW de solar (BEN, 2023).

Es decir que la hoja de ruta esta previendo un aumento a mas del triple
de la capacidad total actual instalada de electricidad y multiplicar en mas de
cuatro veces la de energias renovables en 15 afios.

En el afio 2022 se demandaron 95 millones de toneladas de hidrogeno
a nivel mundial (IEA, 2023), en su mayoria proveniente de origen foésil. Este
volumen muestra un aumento de casi el 3% respecto al afio anterior,
observandose un fuerte crecimiento en todas las principales regiones
consumidoras, excepto en Europa, que sufrié un golpe en la actividad industrial
debido al fuerte aumento de los precios del gas natural. Esta coyuntura estaria
frenando los resultados de los esfuerzos politicos y econdmicos de dicho
continente en pos de la desfosilizacion. Los principales consumidores a la fecha
son China, Estados Unidos y Medio Oriente con participaciones en el total de la
demanda del 29%, 17% y 13% respectivamente. En la actualidad, el consumo
estd concentrado en el sector industrial y en refinerias, con menos del 0,1%
procedente de nuevas aplicaciones en la industria pesada, el transporte o la
generacion de energia.

Para el afio 2030, en un escenario que implica la adopcion de politicas
internaciones de neutralidad de emisiones a nivel mundial, la IEA estima que el
volumen de hidréogeno demandado sera del orden de los 150 millones de
toneladas, es decir, prevé un aumento de casi 60% respecto a 2022. Es de

2 Andlisis tecno-econémico para la producciéon de hidrdgeno verde por fuera de la red en
Uruguay.
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destacar que la mayor parte de ese incremento proyectado en la demanda
responde a la utilizacidon del producto en nuevas aplicaciones, en su mayoria
traccionadas por el objetivo de frenar el cambio climatico. Entre las mismas se
encuentran: la produccion de energia, la elaboracion de combustibles sintéticos
y el transporte.

A efectos de dimensionar el crecimiento que se visualiza para el
mercado del hidrégeno en los préximos afios, se pueden sefialar algunas
estimaciones. De acuerdo al estudio “Geopolitics of the Energy Transformation:
The Hydrogen Factor”® (International Renewable Energy Agencia [IRENA],
2022), se necesitaran 5.000 GW de capacidad de electrolizadores al afio 2025,
siendo que en el mundo solo existen 0,3 GW a la fecha. Mientras que la
demanda de electricidad para producir hidrogeno alcanzaria cerca de los 21.000
TWh, casi el nivel de consumo mundial en la actualidad. De hecho, la produccion
de este vector en su variedad renovable y sus derivados utilizaria el 30% del
suministro global de energia eléctrica en 2050. Las cadenas de valor asociadas
podrian representar inversiones acumuladas del entorno de los 11,7 BUSD en
los préoximos 30 afios (IRENA, 2022).

Estos desarrollos brindarian alternativas sustentables para la sustitucion
del petréleo y sus derivados en las economias mundiales. Asimismo, ocurriria
una transformacion en los flujos comerciales energéticos histéricos en el
mundo. De hecho, no existe una coincidencia entre los paises que han sido
exportadores netos de petréleo y derivados con aquellos que se estan
visualizando como exportadores de los combustibles. En este marco, es preciso
analizar las implicancias geopoliticas que aparejaria esta nueva realidad
energética en términos internacionales. Los volumenes de petrdleo y gas
natural tranzados internacionalmente disminuirian de forma notoria al 2050
siendo sustituios principalmente por bioenergia, electricidad e hipogeo y sus
derivados (IRENA, 2022).

Producir hidrégeno verde podria resultar mas econdémico en lugares que
tengan la combinacién éptima de recursos. Abundantes energias renovables,
espacio disponible para instalacion de parques solares o edlicos y acceso al
agua. Adicionalmente, deberdn contar con la infraestructura y condiciones
logisticas necesarias para exportar a grandes centros de demanda. Es asi que
podran surgir nuevos centros de produccion estratégicos en territorios que
conjuguen estos factores.

3 Geopolitica de la Transformacién Energética: El Factor Hidrégeno.
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La electricidad solo se puede exportar a paises vecinos a través de lineas
de transmision, no asi a otros lugares del mundo. El hidréogeno actia como
facilitador del comercio de energias renovables a distancias mas largas a través
de gasoductos y barcos. Hoy en dia el mismo se puede transportar el a través
de los denominados “carriers” o “portadores de energia” como ser el amoniaco
(NHs) o el metanol (CH3OH), los cuales permiten exportar excedentes de energia
eléctrica a partir de hidrégeno a cualquier parte de mundo. Dependiendo de la
necesidad existente en el punto de destino, estos productos se utilizaran
directamente en una aplicacién final, o bien pueden ser transformados de modo
de recuperar el hidrégeno

Algunos gasoductos existentes, con modificaciones técnicas, podrian
reconvertirse para utilizar hidrégeno. Siendo este el método mas econdmico de
transporte a la fecha, pero tiene la desventaja de que no habilitaria el comercio
transocednico ni entre paises que no estén conectados por la red de
gasoductos.

Desde Uruguay, si bien podria llegar a exportarse derivados del
hidrégeno en la regién, se visualiza el mercado europeo como el destino
natural. Muchos paises latinoamericanos se estan posicionados como
productores por la abundancia de recursos renovables que existen.

El creciente niUmero de acuerdos bilaterales sugiere que este nuevo
mercado funcionard de manera distinta al de los hidrocarburos. Actualmente,
decenas de paises y regiones han desarrollado estrategias de hidrogeno que
contemplan planes para suimportacion, exportacion o de sus derivados (IRENA,
2022). En este contexto, Uruguay ha firmado acuerdos de cooperacion vy
entendimiento relacionados con el comercio de derivados del hidrégeno vy el
intercambio de capacidades con diversos paises y regiones, entre los que
destacan los siguientes.

En marzo de 2023 se celebrd un “Energy Partnership”* entre Uruguay y
Alemania en Berlin. Se trata de un acuerdo energético que establece un marco
para la cooperacién técnica mutua y el intercambio de conocimientos para el
desarrollo de fuentes renovables y combustibles alternativos. Los mismos
paises ya habian suscrito en 2022, un memorandum para cooperar en materia
de ciencia, investigacion e innovacion (MIEM, 2023).

En 2023, Uruguay firmd un acuerdo de entendimiento con el puerto de
Roterdam con el propdsito de identificar nuevas vias de colaboracién en

4 Colaboracion Energética.
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emprendimientos social y econdmicamente viables relacionados con el
hidrogeno verde y sus derivados (Presidencia de la Republica, 2023).

En el mismo afio, se celebrd la Alianza de las Américas para la
Prosperidad Econdmica (APEP) con Estados Unidos donde la intencion es
profundizar la colaboracion econdmica y la integracién de los paises. Entre las
lineas de trabajo, se encuentran el desarrollo de energias renovables e
hidrégeno verde (U.S. Department of State, 2022).

A medida que se transformen los vinculos econémicos entre los paises
debido a la nueva realidad energética, también podria cambiar su dindamica
politica. Hoy en dia regiones que tradicionalmente no han comercializado
energia, estan estableciendo vinculos bilaterales centrados en tecnologias vy
moléculas relacionadas con el hidrogeno. Tanto la capacidad de produccién
como el contar con este insumo con fines energéticos por vias de la
importacion, pueden considerarse elementos de seguridad, resiliencia vy
soberania nacional. En el caso de Alemania y Japon han sido pioneros en
identificar estos productos como habilitadores para lograr sus metas de
descarbonizacion, pero también para diversificar sus fuentes de energia vy
proveedores. Esta estrategia estd muy vinculada a la reciente crisis debido al
conflicto bélico entre Rusia y Ucrania que impactd fuertemente sobre el
suministro y los precios del gas natural a nivel internacional.

Incluso los actuales exportadores de combustibles fosiles consideran
que el hidrogeno bajo en emisiones es una forma atractiva de diversificar sus
carteras. De esta forma, no resignarian beneficios en el marco de una
sustitucién de sus productos de exportacién, de origen fésil, por nuevos
vectores renovables., Estan buscando aprovechar la infraestructura energética
ya establecida, una fuerza laboral calificada que puede ser facilmente
reconvertida, y las relaciones comerciales energéticas existentes.
Especialmente para el desarrollo de proyectos de produccion de hidrégeno a
partir de gas natural.

Existen factores adicionales al hecho de contar con buenos recursos
renovables para posicionarse en el mapa del hidrogeno y sus derivados. Entre
ellos, el potencial de adaptacion de la infraestructura existente, el porcentaje
de renovabilidad de las matrices eléctricas, el costo del capital, la seguridad
institucional, social y politica. El acceso a las tecnologias necesarias y la
disponibilidad de agua, entre otros. Uruguay se encuentra bien posicionado en
lo que refiere a esos aspectos; pero cuenta con otro recurso fundamental que
es la disponibilidad de didxido de carbono biogénico. Este sera fundamental
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para la elaboracién de combustibles renovables, los cuales ya cuentan con
demanda en los mercados internacionales. Como fuera mencionado Uruguay
tiene cubiertas sus necesidades energéticas internas con una electrificacidn casi
total en el territorio nacional. Estos desarrollos suponen un siguiente paso firme
para el pais. La regulacién europea exige que la energia eléctrica utilizada para
la elaboracion de los combustibles renovables de origen no bioldgico que
ingresen provenga de instalaciones nuevas. Es decir que no se comprometan
las demandas internas actuales de energia eléctrica de los diferentes paises
(European Commision, 2028). Esto no representaria un inconveniente para el
pais.

Conclusiones

La producciéon de hidrogeno a partir de electrdlisis no se trata de una
tecnologia reciente. No obstante, el dimensionamiento de esta nueva industria
orientada a la descarbonizacidon trae aparejados objetivos de produccion
ambiciosos. Estos generaran desafios asociados, a factores de escala. Del mismo
modo, otras tecnologias de la cadena de valor del hidrégeno necesarias para la
descarbonizacion aun tienen un bajo nivel de madurez y necesitan probarse a
gran escala. Hoy el costo del hidrégeno verde y sus derivados siguen siendo
altos en relacién con sus competidores de origen fosil debido al impacto de los
costos de capital (CAPEX, por sus siglas en inglés). Estos Ultimos representan
entre el 9,7y el 23,4 % (dependiendo de la configuracion del proyecto) del total
(Agora Industry and Umlaut, 2023).

Las tecnologias asociadas a la electrélisis, que pueden considerarse mas
maduras, requieren del uso de minerales criticos, o cual podria representar un
cuello de botella a futuro. Esto ha llevado a algunas empresas a innovar en el
desarrollo de tecnologias que prescindan en el uso de los minerales escasos.

Las metas de produccién de hidréogeno verde a nivel mundial requeriran
un despliegue masivo de generacién de energias renovables. Se estima que la
misma pueda llegar a duplicar la electricidad consumida hoy en el mundo para
el afio 2050 (IRENA, 2021).

No todos los paises podrian producir hidrégeno verde de forma
competitiva, esto dependerd de diversos factores. La disponibilidad y calidad de
los recursos, el costo de capital, las infraestructuras habilitantes, y el terreno
disponible. Este ultimo punto no es menor, ya que resulta determinante en la
condicién de importadores netos que se esta visualizando para algunos paises.
Alemania y Paises Bajos son claros ejemplos. Ambos cuentan con objetivos de
desfosilizacién ambiciosos, para los cuales las cadenas del hidrégeno verde
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resultan fundamentales. Sin embargo, no disponen del espacio fisico necesario
para los despliegues de energias renovables. Por este motivo, se encuentran
estableciendo didlogos y celebrando acuerdos con potenciales exportadores de
estos productos, entre los cuales Uruguay se estd en una posicion destacada.

Lo anterior deriva en que en la actualidad estamos frente a un momento
clave en el desarrollo donde hay multiples anuncios de proyectos a nivel
mundial, no obstante, pocas decisiones finales de inversion (FID, por sus siglas
en inglés). Ya que a la hora de construir la infraestructura necesaria para el
hidrégeno es preciso tener garantias o contratos que aseguren la demanda del
producto final, la cual no se ha afianzado aun. De modo de minimizar los riesgos
financieros y de mercado, diversos paises e instituciones han aprobado
programas de financiamiento. Como ser donaciones, apoyos para estudios,
desarrollo de pilotos, subsidios en las tasas de interés, entre otros. Estos
elementos serdn claves para que los mercados comiencen a escala de acuerdo
a los objetivos planteados.

Uruguay cuenta con condiciones muy favorables para el desarrollo de
proyectos de hidrégeno y derivados. La abundancia y calidad de sus recursos
renovables, dioxido de carbono biogénico y una red eléctrica casi
descarbonizada. También con infraestructura desarrollada y un puerto con
acceso al océano Atlantico. Todo esto en complementariedad con una gran
seguridad institucional y politica, asi como la condicion de grado de inversor,
hacen de nuestro pais un candidato interesante para los desarrolladores.

Uruguay se encuentra frente a una gran oportunidad de insertarse en
un nuevo mapa geopolitico de flujos energéticos de una economia
descarbonizada. A efectos de poder materializarla, el pais debe estar preparado
para hacerlo de una manera ordenada, sostenible y con garantias e impactos
positivos para la comunidad.
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